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Ïðèâåäåíà êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ãðàíóëÿöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ 

áàøåííîãî òèïà. Ðàññìîòðåíû âàðèàíòû ìîäåðíèçàöèè ãðàíóëÿöèîííûõ 
áàøåí. Ñ òî÷êè çðåíèÿ ýíåðãîçàòðàò îáîñíîâàí ïåðåõîä ê 
ãðàíóëèðîâàíèþ â àïïàðàòàõ êèïÿùåãî ñëîÿ. Ðàññìîòðåíû íåäîñòàòêè 
ñîâðåìåííîãî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ãðàíóëèðîâàíèÿ â êèïÿùåì ñëîå è 
ïðåäëîæåíà êîíñòðóêöèÿ âèõðåâîãî ãðàíóëÿòîðà ïñåâäîîæèæåííîãî ñëîÿ. 
Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ òåõíîëîãèè 
ãðàíóëèðîâàíèÿ â âèõðåâîì ïñåâäîîæèæåííîì ñëîå è ïåðñïåêòèâû å¸ 
ðàçâèòèÿ.  

 
Ðàçâèòèå îòå÷åñòâåííîé õèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè âî âñåõ å¸ 

îòðàñëÿõ, ìîäåðíèçàöèÿ ñóùåñòâóþùèõ õèìè÷åñêèõ ïðîèçâîäñòâ, 
ñòðîèòåëüñòâî ïðèíöèïèàëüíî íîâûõ õèìè÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèé äîëæíû 
ñîîòâåòñòâîâàòü ìèðîâûì ñòàíäàðòàì, à òàêæå ó÷èòûâàòü ñîâðåìåííûå 
çàïðîñû è òðåáîâàíèÿ çàêàç÷èêîâ ê êà÷åñòâó âûïóñêàåìîé ïðîäóêöèè. Â 
òî æå âðåìÿ ïîìèìî âûïîëíåíèÿ òðåáîâàíèé ê ïðîäóêöèè, êîòîðûå 
ïðåäúÿâëÿþòñÿ ïîòðåáèòåëåì, ìîäåðíèçèðîâàííûå è âíîâü 
ñïðîåêòèðîâàííûå õèìè÷åñêèå ïðîèçâîäñòâà äîëæíû áûòü ýêîíîìè÷åñêè 
âûãîäíûìè â ïëàíå ñîïîñòàâëåíèÿ "öåíà ïðîäóêöèè - êà÷åñòâî 
ïðîäóêöèè", ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíûìè äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû è, 
ïîìèìî âñåãî ïðî÷åãî, îáëàäàòü ìàêñèìàëüíî áëàãîïðèÿòíûìè óñëîâèÿìè 
äëÿ áåçîïàñíîé òðóäîâîé äåÿòåëüíîñòè ðàáî÷èõ íà ïðîèçâîäñòâå. 

Êàæäîå èç âûøåïåðå÷èñëåííûõ òðåáîâàíèé èìååò âåñîìîå âëèÿíèå äëÿ 
äîñòèæåíèÿ îñíîâíîé öåëè ëþáîãî ïðîèçâîäñòâåííîãî ïðîöåññà – 
ïîëó÷åíèÿ ïðîäóêöèè âûñîêîãî êà÷åñòâà ñ ìàêñèìàëüíî íèçêîé å¸ 
ñåáåñòîèìîñòüþ. Äîñòèæåíèå ïîñòàâëåííîé çàäà÷è äîëæíî 
îñóùåñòâëÿòüñÿ âíåäðåíèåì â ïðîèçâîäñòâî è ãàðìîíè÷íûì îáúåäèíåíèåì 
íîâåéøèõ ðàçðàáîòîê ñîâðåìåííîé íàóêè è òåõíèêè. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îòå÷åñòâåííûå ïðåäïðèÿòèÿ, ñïåöèàëèçèðóþùèåñÿ 
íà ïðîèçâîäñòâå ãðàíóëèðîâàííûõ ïîðèñòûõ ïðîäóêòîâ (â ÷àñòíîñòè, 
ïîðèñòîé àììèà÷íîé ñåëèòðû) èç ðàñòâîðîâ è ðàñïëàâîâ, èñïîëüçóþò â 
êà÷åñòâå îñíîâíîãî ñïîñîáà ãðàíóëèðîâàíèå â ãðàíóëÿöèîííûõ áàøíÿõ [1, 
2]. Ýòîò òèï îáîðóäîâàíèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ çíà÷èòåëüíûìè 
êàïèòàëüíûìè çàòðàòàìè íà èçãîòîâëåíèå, òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå è 
ðåìîíò, ñâÿçàííûìè ñ òåì, ÷òî ãðàíóëÿöèîííûå áàøíè èìåþò áîëüøîé 
äèàìåòð (äî 16 ì) è äîñòàòî÷íî áîëüøóþ âûñîòó (ïîðÿäêà 30-50 ì). 
Çíà÷èòåëüíûå ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ãðàíóëÿöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ 
áàøåííîãî òèïà îáóñëàâëèâàþò òàêæå ñëîæíîñòü èçãîòîâëåíèÿ è 
ýêñïëóàòàöèè. Êðîìå òîãî, ãðàíóëÿöèîííûå áàøíè èìåþò ñðàâíèòåëüíî 
íèçêóþ óäåëüíóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü [2].  
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Ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì óìåíüøåíèå âûñîòû ãðàíóëÿöèîííîé 
áàøíè çà ñ÷¸ò èçìåíåíèÿ å¸ êîíñòðóêöèè. Åñëè êîðïóñ ãðàíóëÿöèîííîé 
áàøíè èçãîòîâèòü êîíè÷åñêîé ôîðìû, òî ýòî íåñêîëüêî ñíèçèò âûñîòó 
ãðàíóëÿöèîííîé áàøíè çà ñ÷¸ò óâåëè÷åíèÿ âëèÿíèÿ ãàçîâîãî ïîòîêà íà 
ñêîðîñòü ïàäåíèÿ ãðàíóëû. Â òî æå âðåìÿ ñíèæåíèå âûñîòû 
ãðàíóëÿöèîííîé áàøíè çà ñ÷¸ò ïåðåõîäà ê êîíè÷åñêîé ôîðìå êîðïóñà íå 
ïîçâîëÿåò çíà÷èòåëüíî ñíèçèòü çàòðàòû íà èçãîòîâëåíèå, îáñëóæèâàíèå è 
ðåìîíò ýòîãî òèïà îáîðóäîâàíèÿ â óñëîâèÿõ ìàëîòîííàæíîãî 
ïðîèçâîäñòâà.  

Ðàññìîòðåííûå â [1,2] òåõíîëîãè÷åñêèå ñõåìû áàøåííîé ãðàíóëÿöèè 
(ÀÑ-67, ÀÑ-72) îòëè÷àþòñÿ ñëîæíîñòüþ àïïàðàòóðû, áîëüøèì 
êîëè÷åñòâîì ñòàäèé, íàëè÷èåì áîëüøîãî ÷èñëà äîïîëíèòåëüíîãî 
îáîðóäîâàíèÿ, íåïîëíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ìàòåðèàëüíûõ ðåñóðñîâ è 
èçáûòî÷íîãî ðàñõîäà ýíåðãèè. Ýòî âëå÷¸ò çà ñîáîé äîïîëíèòåëüíûå 
ýíåðãåòè÷åñêèå è ìàòåðèàëüíûå çàòðàòû, êîòîðûå ñîîòâåòñòâåííî 
ñêàçûâàþòñÿ íà ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëÿõ ïîëó÷àåìîé ïðîäóêöèè, à 
äëÿ ïîòðåáèòåëÿ – íåïîñðåäñòâåííî íà öåíå. Ó÷èòûâàÿ èñ÷åðïûâàåìîñòü è 
íåâîçìîæíîñòü âîñïîëíåíèÿ íåêîòîðûõ âèäîâ ðåñóðñîâ, èñïîëüçîâàíèå 
òàêîãî ñïîñîáà ïîëó÷åíèÿ ãðàíóëèðîâàííûõ ïðîäóêòîâ â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
ÿâëÿåòñÿ ýêîíîìè÷åñêè íåâûãîäíûì è òðåáóåò ìîäåðíèçàöèè è 
äîðàáîòêè. 

Îòå÷åñòâåííîå ïðîèçâîäñòâî èçáðàëî ïóòü óëó÷øåíèÿ 
ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà ãðàíóëèðîâàííîãî ïðîäóêòà çà ñ÷¸ò 
ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ êîíñòðóêöèè ãðàíóëÿòîðîâ. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ 
íàìå÷àåòñÿ òåíäåíöèÿ ê ïðèìåíåíèþ â ïðîöåññå ãðàíóëèðîâàíèÿ 
àïïàðàòîâ êèïÿùåãî ñëîÿ â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû óñòàíîâêàì, 
èñïîëüçóþùèì ãðàíóëÿöèîííûå áàøíè [2]. Â ñðàâíåíèè ñ àíàëîãè÷íûì 
îáîðóäîâàíèåì ãðàíóëÿòîðû ïñåâäîîæèæåííîãî ñëîÿ èìåþò ðÿä 
ïðåèìóùåñòâ [3]: èíòåíñèâíîå ïåðåìåøèâàíèå òâ¸ðäîé ôàçû, ïðèâîäÿùåå 
ê ïðàêòè÷åñêîìó âûðàâíèâàíèþ òåìïåðàòóð è êîíöåíòðàöèé â îáúåìå 
ïñåâäîîæèæåííîãî ñëîÿ; âûñîêèå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà òåïëîîòäà÷è îò 
ïñåâäîîæèæåííîãî ñëîÿ ê ïîâåðõíîñòÿì òåïëîîáìåíà (èëè íàîáîðîò); 
âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ òâ¸ðäûõ ÷àñòèö ìàëûõ ðàçìåðîâ, ò.å. òâ¸ðäîé 
ôàçû ñ ðàçâèòîé óäåëüíîé ïîâåðõíîñòüþ; íåáîëüøîå ãèäðàâëè÷åñêîå 
ñîïðîòèâëåíèå; âûñîêàÿ óäåëüíàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü; íåáîëüøèå 
êàïèòàëüíûå çàòðàòû íà èçãîòîâëåíèå è ìîíòàæ àïïàðàòà;ñîâìåùåíèå 
ïðîöåññîâ îáåçâîæèâàíèÿ (îõëàæäåíèÿ) è ãðàíóëèðîâàíèÿ, ÷òî óïðîùàåò 
ñõåìó ïðîèçâîäñòâà; ë¸ãêîñòü ìåõàíèçàöèè è àâòîìàòèçàöèè. 
Íåìàëîâàæíî, ÷òî ïðè âûáîðå â êà÷åñòâå ãðàíóëÿöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ 
àïïàðàòîâ êèïÿùåãî ñëîÿ ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ áîëåå 
êðóïíûõ è ïðî÷íûõ ãðàíóë. Ýòè ôàêòîðû äåëàþò ïðèìåíåíèå àïïàðàòîâ ñ 
ïñåâäîîæèæåííûì ñëîåì â ìàëîòîííàæíûõ ïðîèçâîäñòâàõ îñîáî 
ïðèâëåêàòåëüíûì. 

Îäíèì èç ñóùåñòâåííûõ íåäîñòàòêîâ àïïàðàòîâ ñ ïñåâäîîæèæåííûì 
ñëîåì ÿâëÿåòñÿ íèçêàÿ ñòàáèëüíîñòü ñàìîãî ñëîÿ â øèðîêîì äèàïàçîíå 
èçìåíåíèÿ íàãðóçîê ïî æèäêîé, òâ¸ðäîé è ãàçîâîé ôàçàì, ÷òî 
ñîîòâåòñòâåííî âåä¸ò ê ñëîæíîñòè óïðàâëåíèÿ è ðåãóëèðîâêè ýòèõ 
àïïàðàòîâ [4]. Êðîìå òîãî, ïîÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìîñòü â óñòàíîâêå 
îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ðàññåâà è âîçâðàòà ïðîäóêòà, ÷òî çíà÷èòåëüíî 
óñëîæíÿåò òåõíîëîãè÷åñêóþ ñõåìó è ïîâûøàåò ýíåðãî¸ìêîñòü è 
ìàòåðèàëî¸ìêîñòü ïðîöåññà. 

Óñòðàíåíèå íåäîñòàòêîâ, ñâÿçàííûõ ñ ïðèìåíåíèåì â òåõíîëîãèè 
ãðàíóëèðîâàíèÿ ãðàíóëÿöèîííûõ áàøåí è àïïàðàòîâ êèïÿùåãî ñëîÿ, 
âîçìîæíî ïðè ðàçðàáîòêå íîâîãî òèïà îáîðóäîâàíèÿ è ñïîñîáà 
ãðàíóëèðîâàíèÿ. Ýòîò òèï àïïàðàòà äîëæåí ìàêñèìàëüíî èñêëþ÷èòü 
âëèÿíèå âûøåïåðå÷èñëåííûõ íåäîñòàòêîâ è â òî æå âðåìÿ ñîõðàíèòü çà 
ñîáîé âñå äîñòîèíñòâà, ïðèñóùèå ñîâðåìåííîìó ãðàíóëÿöèîííîìó 
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îáîðóäîâàíèþ. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ æå ñõåìà ïðîèçâîäñòâà ïî âîçìîæíîñòè 
äîëæíà óäîâëåòâîðÿòü ñëåäóþùèì òðåáîâàíèÿì: îáúåäèíåíèå íåêîòîðûõ 
òåõíîëîãè÷åñêèõ ñòàäèé â áîëåå êðóïíûå, îñóùåñòâëÿåìûõ â îáú¸ìå 
áîëåå óíèâåðñàëüíûõ, ìîäåðíèçèðîâàííûõ àïïàðàòîâ; ñâåäåíèå ê 
ìèíèìóìó ïîòåðü ðåñóðñîâ â ïðîöåññå ðàáîòû, âîçìîæíîñòü èõ 
âòîðè÷íîãî èñïîëüçîâàíèÿ; óìåíüøåíèå çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû 
îòõîäàìè ïðîèçâîäñòâà; èñïîëüçîâàíèå ýíåðãîñáåðåãàþùèõ òåõíîëîãèé. 
Íà ýòî è äîëæíû áûòü íàïðàâëåíû äàëüíåéøèå ðàçðàáîòêè. 

Â Ñóìñêîì ãîñóäàðñòâåííîì óíèâåðñèòåòå íà êàôåäðå "Ïðîöåññû è 
àïïàðàòû õèìè÷åñêèõ è íåôòåïåðåðàáàòûâàþùèõ ïðîèçâîäñòâ " (ÏÎÕÍÏ) 
â ðàìêàõ èññëåäîâàíèé çàêîíîìåðíîñòåé ïðîòåêàíèÿ ïðîöåññîâ 
áåçáàøåííîé ãðàíóëÿöèè ðàçðàáîòàí è èçãîòîâëåí îïûòíûé îáðàçåö 
êîíè÷åñêîãî âèõðåâîãî ãðàíóëÿòîðà ïñåâäîîæèæåííîãî ñëîÿ [5] â ñîñòàâå 
òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìû ïðîèçâîäñòâà ïîðèñòîé àììèà÷íîé ñåëèòðû ñ 
èñïîëüçîâàíèåì ðåòóðà. Êîíñòðóêöèÿ îïûòíîãî îáðàçöà àïïàðàòà 
ïîçâîëÿåò óñòðàíèòü íåêîòîðûå èç âûøåïåðå÷èñëåííûõ íåäîñòàòêîâ. 

Ñòàáèëèçàöèÿ êèïÿùåãî ñëîÿ â øèðîêîì äèàïàçîíå èçìåíåíèÿ 
íàãðóçîê ïî ôàçàì äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò íàëè÷èÿ âèõðåâîãî 
ãàçîðàñïðåäåëèòåëüíîãî óçëà, ïðèäàþùåãî ãðàíóëàì âðàùàòåëüíîå 
ñïèðàëåâèäíîå äâèæåíèå è óâåëè÷èâàþùåãî èíòåíñèâíîñòü 
òåïëîîáìåííûõ è ìàññîîáìåííûõ ïðîöåññîâ, òåì ñàìûì óìåíüøàÿ 
ýíåðãåòè÷åñêèå çàòðàòû íà ïðîöåññ ãðàíóëèðîâàíèÿ.  

Ïðèìåíåíèå çàêðó÷åííîãî ãàçîâîãî ïîòîêà âîçäóõà èìååò åù¸ îäíî 
íåîñïîðèìîå ïðåèìóùåñòâî – â ñðàâíåíèè ñî ñïîñîáîì ïîëó÷åíèÿ 
ïîðèñòîé àììèà÷íîé ñåëèòðû â ãðàíóëÿöèîííûõ áàøíÿõ, ïðèìåíåíèå 
àïïàðàòîâ ñ âèõðåâûì ïñåâäîîæèæåííûì ñëîåì ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü 
ãðàíóëû ïðîäóêòà ñ äîñòàòî÷íûìè ãèãðîñêîïè÷åñêèìè è ìåõàíè÷åñêèìè 
ñâîéñòâàìè áåç ïðèìåíåíèÿ ñïåöèàëüíûõ êîíäèöèîíèðóþùèõ äîáàâîê. 
Ìåõàíèçì äåéñòâèÿ ýòèõ äîáàâîê â áîðüáå ñî ñë¸æèâàåìîñòüþ ïîðèñòîé 
àììèà÷íîé ñåëèòðû ïîêà åù¸ îêîí÷àòåëüíî íå èçó÷åí [1], ïîýòîìó òàêîé 
âàðèàíò îðãàíèçàöèè ïðîöåññà ãðàíóëèðîâàíèÿ óïðîñòèò è óäåøåâèò 
ïðîäóêöèþ.  

Ââîä â ðàáî÷óþ ïîëîñòü àïïàðàòà ïîäîãðåòîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî 
âîçäóõà ïîçâîëÿåò îäíîâðåìåííî ïðîâîäèòü ïðîöåññ êðèñòàëëèçàöèè è 
ñóøêè ãðàíóë áåç äîïîëíèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ, ñîâìåùàÿ îïåðàöèè 
ãëóáîêîãî óïàðèâàíèÿ ðàñòâîðà àììèà÷íîé ñåëèòðû, ãðàíóëèðîâàíèÿ è 
ñóøêè â îäíîì àïïàðàòå.  

Ñóùåñòâåííûì ïðåèìóùåñòâîì àïïàðàòîâ êîíè÷åñêîé ôîðìû ÿâëÿåòñÿ 
âîçìîæíîñòü îáðàáîòêè òâåðäîé ôàçû, âåñüìà íåîäíîðîäíîé ïî 
ãðàíóëîìåòðè÷åñêîìó ñîñòàâó, òàê êàê äëÿ îæèæåíèÿ êðóïíûõ ÷àñòèö 
èíîãäà íåîáõîäèìû çíà÷èòåëüíûå ðàáî÷èå ñêîðîñòè, íàìíîãî 
ïðåâûøàþùèå ñêîðîñòè âèòàíèÿ ìåëêèõ ÷àñòèö [4]. Êðóïíûå ÷àñòèöû, 
âñëåäñòâèå ñåïàðàöèè, ïîïàäàþò ïðåèìóùåñòâåííî â íèæíþþ ÷àñòü ñëîÿ 
ñ âûñîêîé ëèíåéíîé ñêîðîñòüþ ãàçà, à ìåëêèå ÷àñòèöû îêàçûâàþòñÿ 
íàâåðõó, ãäå ëèíåéíûå ñêîðîñòè ãàçà íèæå. Îòáîð òîâàðíîé ôðàêöèè 
ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò ïðèîáðåòåíèÿ íåîäèíàêîâûìè ïî ðàçìåðó ãðàíóëàìè 
ðàçëè÷íîãî öåíòðîáåæíîãî óñêîðåíèÿ â ðåçóëüòàòå äåéñòâèÿ îêðóæíûõ 
ñêîðîñòåé îñåñèììåòðè÷íîãî ïîòîêà òåïëîíîñèòåëÿ, à òàêæå çà ñ÷åò 
ìåñòíîãî óìåíüøåíèÿ îñåâîé ñêîðîñòè ïîòîêà òåïëîíîñèòåëÿ. 
Ñîîòâåòñòâåííî íåò íåîáõîäèìîñòè óñòàíîâêè äîïîëíèòåëüíîãî 
îáîðóäîâàíèÿ äëÿ êëàññèôèêàöèè è ðàññåâà ãðàíóë, ÷òî óïðîùàåò 
òåõíîëîãè÷åñêóþ ñõåìó è óìåíüøàåò ìàòåðèàëî¸ìêîñòü è ýíåðãî¸ìêîñòü 
ïðîèçâîäñòâà. Êðîìå òîãî, îòïàäàåò íåîáõîäèìîñòü ïåðèîäè÷åñêîé 
îñòàíîâêè ïðîèçâîäñòâà èç-çà íàëèïàíèÿ íåäîñòàòî÷íî îòâåðäåâøèõ 
ãðàíóë è îñåäàíèÿ ïûëè íà âíóòðåííþþ ñòåíêó êîðïóñà ãðàíóëÿòîðà, 
çàòðàò ýíåðãèè íà î÷èñòêó ñòåíîê, êàê ýòî ïðîèñõîäèò â ñëó÷àå 
èñïîëüçîâàíèÿ ãðàíóëÿöèîííûõ áàøåí [2].  
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Íàëè÷èå â êîíñòðóêöèè àïïàðàòà óñòðîéñòâà äëÿ âíóòðåííåé 
öèðêóëÿöèè ðåòóðà ïîçâîëÿåò îòêàçàòüñÿ îò îáîðóäîâàíèÿ äëÿ âîçâðàòà 
ðåòóðà â ðàáî÷óþ ïîëîñòü ãðàíóëÿòîðà, ÷òî ÿâëÿåòñÿ åù¸ îäíîé èç 
ðåñóðñîñáåðåãàþùèõ è ýíåðãîñáåðåãàþùèõ òåõíîëîãèé. 

Â ñâÿçè ñ îòñóòñòâèåì äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè âèõðåâûõ ãðàíóëÿòîðîâ 
îñîáåííîñòè çàêðó÷åííîãî ãàçîâîãî ïîòîêà íå îñâåùåíû â ñóùåñòâóþùèõ 
ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêàõ. Íà ýêñïåðèìåíòàëüíîì îáðàçöå ïðîâîäÿòñÿ 
èññëåäîâàíèÿ ïî èçó÷åíèþ çàêîíîìåðíîñòåé ïðîöåññîâ, ïðîòåêàþùèõ â 
âèõðåâîì ãðàíóëÿòîðå, âëèÿíèå ðàçëè÷íûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ è 
êîíñòðóêòèâíûõ ïàðàìåòðîâ íà õîä ïðîöåññà ïîëó÷åíèÿ ãðàíóëèðîâàííûõ 
ïðîäóêòîâ. Ðàññìàòðèâàëèñü ðàçëè÷íûå ñïîñîáû îðãàíèçàöèè çàêðóòêè 
ãàçîâîãî ïîòîêà è óñòàíàâëèâàëîñü èõ âëèÿíèå íà ñòàáèëüíîñòü ñëîÿ. Íà 
ÝÂÌ ïðîâîäèëñÿ ðàñ÷¸ò ïàðàìåòðîâ ãàçîâîãî ïîòîêà ïðè ðàçëè÷íûõ óãëàõ 
çàêðóòêè. Ïðîâîäèëèñü èññëåäîâàíèÿ ïî èçó÷åíèþ âëèÿíèÿ óãëà 
ðàñêðûòèÿ êîíè÷åñêîãî êîðïóñà ãðàíóëÿòîðà íà ñêîðîñòü íà÷àëà 
ïñåâäîîæèæåíèÿ, îáðàçîâàíèå ïñåâäîîæèæåííîãî ÿäðà, ïåðåïàä 
äàâëåíèÿ, ïèê äàâëåíèÿ, ðàñïðåäåëåíèå ïîðîçíîñòè ñëîÿ â àïïàðàòå. 

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé â äàëüíåéøåì ìîãóò áûòü 
èñïîëüçîâàíû â êà÷åñòâå îñíîâû äëÿ ïîñëåäóþùåãî èññëåäîâàíèÿ 
âèõðåâîãî ïñåâäîîæèæåííîãî ñëîÿ è óñòàíîâëåíèÿ çàêîíîìåðíîñòåé 
ïðîèñõîäÿùèõ â í¸ì ÿâëåíèé. 

Êðîìå âûøåèçëîæåííîãî, ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç 
ïðîäóêöèè, ïîëó÷åííîé ðàçëè÷íûìè ìåòîäàìè, âåäü îñíîâíîé çàäà÷åé 
èññëåäîâàíèé, â êîíå÷íîì ñ÷¸òå, ÿâëÿåòñÿ ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå 
ãðàíóëÿòîðîâ òàêîãî òèïà â ïðîèçâîäñòâå ïîðèñòîé àììèà÷íîé ñåëèòðû. 

Íà îïûòíîì îáðàçöå ãðàíóëÿòîðà áûë ïîëó÷åí ãðàíóëèðîâàííûé 
ïðîäóêò. Åãî èñïûòàíèå ïîêàçàëî, ÷òî îí íå óñòóïàåò ïî ñâîèì 
õàðàêòåðèñòèêàì àíàëîãè÷íîìó ïðîäóêòó, ïîëó÷åííîìó â 
ãðàíóëÿöèîííîé áàøíå. 

Èçó÷åíèå âèõðåâîãî ñëîÿ ñòàâèò ïåðåä èññëåäîâàòåëÿìè ìíîæåñòâî 
âîïðîñîâ, íî äàííûå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ïðîöåññà 
ïîëó÷åíèÿ ãðàíóëèðîâàííîãî ïðîäóêòà ñ çàäàííûìè ñâîéñòâàìè â 
çàêðó÷åííîì ãàçîâîì ïîòîêå ïîêàçûâàþò öåëåñîîáðàçíîñòü âíåäðåíèÿ 
àïïàðàòîâ òàêîãî òèïà â ïðîèçâîäñòâî. 

 
 

SUMMARY 

Short description of granulation equipment of towering type is resulted. The variants of 
modernization of granulation towers are considered. From the point of view of power inputs 
transition to granulation in the vehicles of false boiling layer is grounded. The lacks of modern 
equipment are considered for granulation in a false boiling layer and construction of false 
boiling vortex layer granulator is offered. Possibility of application of technology of granulation 
in a false boiling vortex layer and prospect of its development is examined in the article. 
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